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Nos logiciels sont utilisés pour concevoir des produits avec 
lesquels nous intéragissons au quotidien

Commercial Aircraft

Smartphones

Automobiles

Consumer Goods
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Advanced Prosthetics

Autonomous Robots

Reusable Rockets

Clean Energy

Et les avancées technologiques qui changent nos modes de vie
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Advanced Driver-Assistance Systems
Critical safety features for everyone
Detects obstacles, applies brakes, adjusts 
cruise control, and stays in lane

Nos clients / Subaru
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Commercial Aircraft
Saved three months of development time on the 
A380, the world’s largest passenger jet

Nos Clients / Airbus
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Reusable Rockets
Space travel for private passengers
First rocket to enter space and return to 
Earth with a “soft” landing

Nos Clients / Blue Origin
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Autonomous Robots
Senses the environment using stereo 
cameras and tactile sensors on his skin
Performs human-like tasks

Nos Clients / German Aerospace Center (DLR)
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Nos Clients/ Georgia Tech

Robotic Prosthetics
Drumsticks controlled by flexing 
muscles and artificial intelligence
Patient can play faster, more complex 
rhythms than a typical human drummer
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More customer innovations

https://www.linkedin.com/posts/airseas-tech_decarbonisation-cleanshipping-windpropulsion-activity-
7123248383087030272-N-3g 

Airbus 
Brake to Vacate system

Airseas
Le kite pour la traction de navires, réduction de 20% de la consommation de carburant.

https://www.linkedin.com/posts/airseas-tech_decarbonisation-cleanshipping-windpropulsion-activity-7123248383087030272-N-3g
https://www.linkedin.com/posts/airseas-tech_decarbonisation-cleanshipping-windpropulsion-activity-7123248383087030272-N-3g
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Démarches des sciences de l’ingénieur

Utilisation du Model-Based
Design (approche standard 
dans l’industrie)
§ Conception, algorithme et test 

avec la simulation.
§ Génération automatique de 

code sur les cibles matériels

Marc Jakubowicz, enseignant SI au Lycée 
Loritz (Nancy)
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Autres démarches des sciences de l’ingénieur

Intelligence Artificielle

Computational Thinking

https://fr.mathworks.com/campaigns/products/computational-thinking-examples.html

Introduction to AI 
for all

Middle School Engineering 
Program with 

Computational Thinking modules

https://fr.mathworks.com/campaigns/products/computational-thinking-examples.html
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% Compute Kalman Gain:
W = P*M'*inv(M*P*M'+ R);
 
% Update estimate
xhat = xhat + W*residual;
 
% Update Covariance Matrix
P = (eye(4)-W*M)*P*(eye(4)-W*M)' + 
W*R*W';

Origines de MathWorks

1984 1990
• Cleve Moler, professeur de l’Université de Stanford, a conçu MATLAB pour 

enseigner le calcul numérique (1979)
• Jack Little, élève de cette université et diplômé ingénieur, l’a commercialisé en 

1984
• MATLAB/Simulink en constante évolution depuis plus de 30 ans
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Un environnement unique de modélisation pour 
des systèmes multi-domaines

Mechanical systems

Embedded software

Digital hardware

System environment

Analog/RF hardware

Modélisation

Discrete-time 

Continuous-time

Eléments du système

State 
machine

Discrete-event

Physical models

Simulink

Simulink

SimEvents

Simscape
SimElectronics
SimMechanics

SimHydraulics
SimDriveline Text-based

MATLAB

Stateflow
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Agenda

§ Ouvrages en Français
§ Modélisation et Simulation Multiphysique avec Simscape
§ Stateflow et programmation de cartes électroniques
§ Introduction à l’IA

– Concepts
– Exemples
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Ressources “Onramp”

https://matlabacademy.mathworks.com/ 

https://matlabacademy.mathworks.com/
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Ressources en français
A destination des enseignants, élèves, lycéens

Ivan LIEBGOTT, Professeur en CPGE, 
Lycée Eucalyptus de Nice
• 650 pages
• Prise en main de MATLAB, Simulink, Simscape, 

outils de contrôle commande, Stateflow
§ >8600 téléchargements (livre et modèles) 
§ Disponible sur

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/44387--ivan-liebgott--mod%C3%A9lisaton-et-simulation-des-
syst%C3%A8mes-multi-physiques-seconde-edition

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/44387--ivan-liebgott--mod%C3%A9lisaton-et-simulation-des-syst%C3%A8mes-multi-physiques-seconde-edition
https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/44387--ivan-liebgott--mod%C3%A9lisaton-et-simulation-des-syst%C3%A8mes-multi-physiques-seconde-edition
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Stateflow

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/73601-introduction-a-stateflow-r2019b

Un très bel ouvrage en français sur Stateflow

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/73601-introduction-a-stateflow-r2019b
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Ressources IA
https://eduscol.education.fr/sti/ressources_techniques/introduction-lapprentissage-automatique-machine-learning-philippe-hautcoeur

Vidéo en anlais sur les algos Deep Learning
https://youtu.be/HGwBXDKFk9I?feature=shared 

https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-
%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/ 

https://eduscol.education.fr/sti/ressources_techniques/introduction-lapprentissage-automatique-machine-learning-philippe-hautcoeur
https://youtu.be/HGwBXDKFk9I?feature=shared
https://youtu.be/HGwBXDKFk9I?feature=shared
https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/
https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/
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Liens utiles

Steve Miller, Technical Marketing Simscape
https://www.mathworks.com/matlabcentral/profile/authors/497498-steve-miller
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/63580-quadcopter-drone-model-in-
simscape?s_tid=prof_contriblnk
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/97312-industrial-robot-models-in-simscape

Ivan LIEBGOTT, Professeur en CPGE, Lycée Eucalyptus de Nice
•650 pages
•Prise en main de MATLAB, Simulink, Simscape, outils de contrôle commande, Stateflow
>8600 téléchargements (livre et modèles) 

https://www.mathworks.com/matlabcentral/profile/authors/3305805-ivan-liebgott

https://www.mathworks.com/matlabcentral/profile/authors/497498-steve-miller
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/63580-quadcopter-drone-model-in-simscape?s_tid=prof_contriblnk
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/63580-quadcopter-drone-model-in-simscape?s_tid=prof_contriblnk
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/97312-industrial-robot-models-in-simscape
https://www.mathworks.com/matlabcentral/profile/authors/3305805-ivan-liebgott
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Famille Simscape
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Simscape Products

§ Generators
§ Transformers
§ Converters
§ Electric Drives

§ Actuators, Drivers
§ Semiconductors
§ Active Devices
§ Sensors, Logic

§ Hydraulic Actuation
§ Heating and Cooling
§ Fluid Transportation
§ Fluid Power

§ 3D Dynamics
§ Kinematics
§ Force Analysis
§ CAD Import

§ Gears, Belts
§ Tires, Engines
§ Clutches
§ Transmissions

§ Components in 10 domains
§ Physical modeling language
§ Core simulation technology
§ Logging and analysis tools
§ Model sharing options
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Modèle masse-ressort-amortisseur

Modèle:
𝑑!𝑥
𝑑𝑡!

=
1
𝑚
−
𝑏
𝑚
×
𝑑𝑥
𝑑𝑡
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𝑘
𝑚

Simulink

Simscape

Simscape
Multibody
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Pendule
𝜕!𝜃
𝜕𝑡!

= −
𝑔 sin 𝜃 𝑡

𝐿
Modèle: >> sm_single_pendulum_sl

Simulink Simscape
Multibody
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3 - 26

Across and Through Variables

Physical Domain Across Variable Through Variable

Electrical Voltage Current

Hydraulic Pressure Flow Rate

Magnetic Magnetomotive Force Flux

Mechanical Rotational Angular Velocity Torque

Mechanical Translational Translational Velocity Force

Pneumatic Pressure and 
Temperature

Mass Flow Rate and 
Heat Flow

Thermal Temperature Heat Flow
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3 - 27

Exemples
Energy Flow = Across x Through

U
[W]

P  = I
[V] [A]

x

sensor in
parallel

sensor in
series

VP  = Fx

hP  = Qx

Electrique

Mécanique

Hydraulique
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Moteur

Modifier les paramètres et créer 
son « mask »

Modèle:
V+

V-

Shaft

Housing
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Instrumenter le modèle Piston-bielle-manivelle
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/36536-simscape-multibody-parameterized-part-examples

Comment mesurer le 
déplacement? 

1 2
3 Modifier la longueur de la 

première pièce et observer

https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/36536-simscape-multibody-parameterized-part-examples
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Activité – exemple sur une hélice motorisée

§ Ouvrir le document word et suivre les différentes étapes:

Import du 
fichier xml

Interfacer 
Simscape

Multibody à 
Simscape

Ajouter le 
moteur

Ajouter des 
capteurs de 

mesures

https://pedagogie.ac-toulouse.fr/sii/se-former/formation-modelisation-multiphysique-0 

https://pedagogie.ac-toulouse.fr/sii/se-former/formation-modelisation-multiphysique-0
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Comme dans l’industrie:
Génération de code automatique avec l’approche Model Based
Design

Génération de code automatique

Conception, programmation et test 
avec la simulation.
Ensuite, flasher le code sur la carte 
électronique et tester avec le 
« monitore and tune ».
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Utilisation de Simulink avec les cartes électroniques

§ Workflow identique pour toutes les cibles

Si
m

ul
at

io
n Design and simulate the model

M
on

ito
re

& 
Tu

ne

Tune parameters
Monitor signals

D
ep

lo
y Stand-alone execution
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Programmation des cartes Arduino
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Stateflow et Arduino 
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Intelligence Artificielle
- Capacité d’apprendre à partir de volumes importants 

de données
- Algorithmes avancés
- Puissance de calcul et de stockage très importants

Medical Devices

AeronauticsOff-highway vehiclesAutomotive

Oil & GasIndustrial Automation Clean Energy

Retail Finance Healthcare Internet
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Deep Learning 

Apprentissage 
(avec GPU)

~ 1 million d’images obtenues à partir de 1000 categories d’objet

Prédiction Reconnaissance d’objet en temps-reel en utilisant une webcam 
connectée à l’ordinateur

Démo:
Reconnaissance d’objet 
en utilisant « AlexNet » 
un réseau pré-entrainé
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Utilisation du réseau AlexNet

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/59133-deep-learning-toolbox-model-for-alexnet-network

§ Réseau pré-entrainé
§ 1,2 Million d’images
§ 23 couches
§ 1000 objets

Only 8 lines!!

https://fr.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/59133-deep-learning-toolbox-model-for-alexnet-network
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Reconnaissance de maladie sur des vignes

https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-
SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-
%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/ 

https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/
https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/
https://tonnerre.canoprof.fr/eleve/Ressources-SI/IA%20VigneNette%20(D%C3%A9tection%20des%20maladies%20sur%20les%20feuilles%20de%20vigne%20-%20Deep%20Learning%20avec%20Matlab)/
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MATLAB
Base de données

CPUs/GPUs

Différents domaines
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APPS
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MATLAB Mobile
Support for iPhone, iPad & Android
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Calcul scientifique avec MATLAB

Reporting and 
Documentation

Outputs for Design

Deployment

ShareExplore & Discover

Data Analysis 
& Modeling

Algorithm 
Development

Application 
Development

Files

Software

Hardware

Access

Code & Applications

Automate
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Dispositif PASS

• Une configuration unique pour tout l’établissement
• Inclut les mêmes outils que ceux qui sont utilisés dans le monde pour 

l'enseignement supérieur, la recherche et l’industrie
• Nouvelles fonctionnalités proposées dans le cadre des mises à jour 

biannuelles
• Le support technique dispensé par des ingénieurs qualifiés
• Formation en ligne et gratuite « Présentation de MATLAB » 

399€ HT pour 1 an

http://fr.mathworks.com/academia/lycees

http://fr.mathworks.com/academia/lycees
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Nos cours en ligne 

Votre licence PASS vous donne accès à distance à tout moment 
• MATLAB Online: Lancez MATLAB dans votre navigateur web
• MATLAB Mobile: Utilisez MATLAB sur votre iPad ou téléphone
• MATLAB Drive: Travaillez avec vos fichiers MATLAB de n’importe où

Ressources en ligne MATLAB
• MATLAB Grader: Créez des devoirs auto-corrigés avec des commentaires instantanés pour vos 

élèves
• MATLAB Courseware: Utilisez des cours téléchargeables dans différentes disciplines
• MATLAB Onramp: Initiation en ligne sous la forme d’exercices interactifs à votre rythme et 

accessibles à tous

Pour plus d’informations mathworks.com/academia/educators.html

https://matlab.mathworks.com/
https://fr.mathworks.com/products/matlab-mobile.html
https://fr.mathworks.com/products/matlab-drive.html
https://grader.mathworks.com/
https://fr.mathworks.com/academia/courseware.html
https://matlabacademy.mathworks.com/
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Workshop en plusieurs temps

§ Pratique avec des documents d’activité de formation adaptées aux 
étudiants de MEEF SII INSPE de Bordeaux:

§ Activité 1: initiation Store banne motorisé
– Modélisation et simulation avec Simulink enroulement de la toile dépassements etc..
– Gestion des actions de commande avec le Dashboard..

Ascension Vizinho-Coutry/ avizinho@mathworks.com et Benrahho Saïd / said.benrahho@u-Bordeaux.fr
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§ Gestion des actions climatiques avec Dashboard….
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§ Activité 2: Gestion d’un portail modélisée…simulé, dashboard, puis 
implanté sur carte de prototypage tests …
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§ Elargissement , pour aller plus loin:
§ Exemple de TP blanc agrégation: modélisation partielle d’un 

asservissement d’un Angiographe…
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